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Αναφορά για το Μάθημα Διδακτική της Πληροφορικής 

Θέμα: Δημιουργία βάσης δεδομένων με εκπαιδευτικό υλικό 

Σε αυτή την αναφορά θα περιγράψουμε το σκοπό, τη δομή, τις διάφορες λειτουργίες καθώς και ορισμένες λεπτομέρειες υλοποίησης μιας βάσης δεδομένων για αρχεία πολυμέσων στο διαδίκτυο. 

Σκοπός της βάσης δεδομένων:

Ο σκοπός της βάσης μας είναι να αποθηκεύει και να ταξινομεί με βάση κάποια κριτήρια διάφορα αρχεία πολυμέσων, τα περιεχόμενα των οποίων μπορούν να χαρακτηριστούν ως εκπαιδευτικό υλικό. Έτσι θα είναι πιο εύκολη και γρήγορη η εύρεση αρχείων, τα οποία αφορούν ένα συγκεκριμένο αντικείμενο. Επίσης, η εισαγωγή τους στη βάση θα είναι εύχρηστη με τη χρήση των κατάλληλων φορμών.

Χρήστες της βάσης δεδομένων:


Η βάση σχεδιάζεται ως μια εφαρμογή του διαδικτύου οπότε προορίζεται για κάθε ενδιαφερόμενο. Ομάδες ανθρώπων όπως καθηγητές που ψάχνουν υλικό για τις παρουσιάσεις τους ή μαθητές και φοιτητές που αναζητούν υλικό για τις εργασίες τους ίσως ωφεληθούν περισσότερο από την ύπαρξη μια τέτοιας βάσης, ωστόσο δεν αποκλείονται και χρήστες με κάποιο προσωπικό ενδιαφέρον πάνω σε κάποιο ιδιαίτερο θέμα. Επίσης άτομα ή οργανισμοί με εκπαιδευτικό υλικό σε ψηφιακή μορφή θα μπορούν να συνεισφέρουν στην ανάπτυξη αυτής της βάσης.


Για παράδειγμα ένας μαθητής ο οποίος ψάχνει πληροφορίες για μια εργασία του, θα μπορεί χρησιμοποιώντας αυτήν τη βάση να βρει πολύ γρήγορα και εύκολα το υλικό που χρειάζεται. Κάποιος άλλος θα μπορεί εξίσου εύκολα να προσθέσει υλικό στη βάση και να το διαθέσει προς κάθε ενδιαφερόμενο.

Δομή της βάσης δεδομένων:

Η περιγραφή που ακολουθεί στηρίζεται στο πρωτότυπο που δημιουργήθηκε σε Access 97. Είναι φυσικά δυνατόν να επεκτείνουμε τη βάση δεδομένων προσθέτοντας νέες κατηγορίες αρχείων πολυμέσων όπως για παράδειγμα αρχεία κόσμων εικονικής πραγματικότητας (σε VRML), ή επεκτείνοντας τις ήδη υπάρχουσες κατηγορίες με περισσότερες πληροφορίες όπως για παράδειγμα να προσθέσουμε περισσότερες μορφές εικόνων ή ήχου.

Η βάση δεδομένων περιέχει 6 πίνακες με βάση τους οποίους καταχωρούμε το υλικό μας. Ο βασικός πίνακας λέγεται Πολυμέσα (Multimedia) και περιέχει 7 πεδία. Το πρώτο πεδίο είναι το ID του αρχείου που θα αποθηκεύσουμε και είναι μοναδικό για κάθε αρχείο. Επίσης για κάθε αρχείο αποθηκεύουμε το όνομά του, τον τύπο του - κάποιον από τους ακόλουθους: ήχος (audio), σταθερή εικόνα (image), κινούμενη εικόνα (video) ή κινούμενο σχέδιο (animation) -, το μέγεθός του σε bytes, ένα κείμενο που περιγράφει το περιεχόμενο του αρχείου και το ονομάζουμε περιγραφή (description), την ημερομηνία  δημιουργίας του αρχείου και τα δικαιώματα δημιουργού του αν υπάρχουν (copyright).
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Για κάθε έναν από τους τύπους του αρχείου έχουμε δημιουργήσει και έναν ξεχωριστό πίνακα. Κάθε πίνακας από αυτούς έχει ως πρώτο πεδίο του το ID από το πίνακα Multimedia. Έτσι ο πίνακας Audio περιέχει επιπλέον τη μορφή (format) του αρχείου, η οποία μπορεί να είναι κάποια από τα wav, mid, mp3 ή ra, την εφαρμογή που χρειάζεται για να χρησιμοποιηθεί το αρχείο (player), η οποία μπορεί να είναι κάποια από τις windows media player, real audio player ή winamp, την ποιότητα του ήχου του αρχείου, η οποία μπορεί να είναι κάποια από τις radio ή cd (ποιοτική περιγραφή), και τέλος τα kbps και τα kHz του αρχείου (ποσοτική περιγραφή).

Ο πίνακας Image περιέχει τα στοιχεία, τα οποία μπορούν να περιγράψουν μία εικόνα. Αυτά είναι η μορφή (format) της εικόνας, η οποία μπορεί να είναι κάποια από τις jpg, bmp, gif, tif  ή png, το πρόγραμμα που μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε για να δούμε μία εικόνα, την ποιότητα της εικόνας, η οποία μπορεί να είναι excellent, good, mediocre ή bad (ποιοτική περιραφή), την ανάλυση της εικόνας και τέλος το βάθος χρώματος της εικόνας, όπου μία εικόνα μπορεί να έχει 16 χρώματα, 256, 16 bits, 24 ή 32 (ποσοτική περιγραφή).

Ένα αρχείο τύπου video έχει ως μορφή (format) κάποια από τις avi, mov, mpeg ή rm, αναπαράγεται με κάποια εφαρμογή (player), όπως οι windows media player, real video ή quick time, έχει μια ποιότητα, η οποία παίρνει ως τιμή κάποια από τις excellent, good, mediocre ή bad (ποιοτική περιγραφή), και έχει κάποια ανάλυση και μία τιμή για τα frames per second (fps).
Επίσης, για να περιγράψουμε ένα αρχείο τύπου animation χρειαζόμαστε τη μορφή (format) του, η οποία είναι gif, ani, fli ή flash, την εφαρμογή αναπαραγωγής του (player), η οποία μπορεί να είναι κάποια από τους shockwave, flash ή οποιοσδήποτε browser, την ποιότητά του, την ανάλυσή του και τα fps του.


Τέλος, έχουμε τον πίνακα Keywords, ο οποίος περιέχει το ID ενός αρχείου και ένα πεδίο τύπου κειμένου (text), στο οποίο μπορούμε να βάλουμε κάποιες λέξεις με βάση τις οποίες θα μπορούμε να αναζητήσουμε κάποια στιγμή το συγκεκριμένο αρχείο. Για κάθε αρχείο μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε περισσότερες από μια λέξεις-κλειδιά (keywords) έτσι ώστε να είναι πιο εύκολη η εύρεσή του όταν χρειαστεί να το αναζητήσουμε. Μπορεί κανείς να θεωρήσει ότι αυτές οι λέξεις-κλειδιά δημιουργούν μια μορφή καταλόγου (directory) τον οποίο μπορεί κανείς να ψάξει ανά κατηγορία. 

Για κάθε αρχείο που θέλουμε να εισάγουμε στη βάση μας χρησιμοποιούμε καταρχάς τη φόρμα εισαγωγής multimedia και μετά αναλόγως τον τύπο του αρχείου χρησιμοποιούμε την αντίστοιχη φόρμα για περισσότερες λεπτομέρειες. Φυσικά για κάθε αρχείο προσθέτουμε και τα keywords του από την αντίστοιχη φόρμα. Όλες  οι φόρμες ανοίγουν αυτόματα στο πρωτότυπο με τη βοήθεια μακροεντολών. Σε μια μεταφορά στο διαδίκτυο θα υπήρχαν απλά διαφορετικές φόρμες οι οποίες θα μπορούσαν να συνδυαστούν με JavaScript ή με κάποιο CGI από την πλευρά του server για να δημιουργηθεί η ίδια εντύπωση αυτοματισμού.


Τα  queries που χρησιμοποιούμε για να ψάξουμε στη βάση δεδομένων μας δίνουν για παράδειγμα όλα τα στοιχεία για όλα τα audio αρχεία συνδυάζοντας τους πίνακες multimedia και audio. Επίσης μπορούμε να πάρουμε όλα τα στοιχεία των αρχείων που περιέχουν κάποια συγκεκριμένη keyword. Έτσι μπορούμε να βρούμε για παράδειγμα τι υλικό υπάρχει στη βάση για το πανεπιστήμιο Κρήτης, ή ενδεχομένως μόνο τα αρχεία ήχου που αφορούν το Πανεπιστήμιο Κρήτης ή ακόμα μόνο τα αρχεία ήχου που δεν έχουν copyright. Περισσότερες λεπτομέρειες για την εισαγωγή και ανεύρεση δεδομένων ακολουθούν στην επόμενη ενότητα.

Λειτουργίες της βάσης δεδομένων:


Μια τέτοια βάση δεδομένων πρέπει να μπορεί να υποστηρίξει τουλάχιστον δύο διαδικασίες, την ανεύρεση δεδομένων και την προσθήκη δεδομένων. Η ανεύρεση δεδομένων αφορά τους χρήστες της βάσης δεδομένων, η προσθήκη δεδομένων όμως εμπλέκει και το διαχειριστή της βάσης δεδομένων προκειμένου να εξασφαλιστεί η ακεραιότητα των δεδομένων. Με τον όρο διαχειριστή εννοούμε γενικά το προσωπικό που ελέγχει την ακεραιότητα των στοιχείων της βάσης δεδομένων.


Η ανεύρεση δεδομένων εξαρτάται από το επίπεδο του κάθε χρήστη. Ανάλογα με το αν ο χρήστης είναι έμπειρος ή όχι μπορεί να θέλει να χρησιμοποιήσει προχωρημένες τεχνικές ανεύρεσης.

Για παράδειγμα μια έρευνα για «κολίμπρι» (είδος πουλιού) θα μπορούσε να επιστρέψει μια πληθώρα δεδομένων από φωτογραφίες μέχρι ενημερωτικά ντοκιμαντέρ ίσως ακόμα και αρχεία ήχου με διαφορές στην ποιότητα για τον ήχο των φτερών του. Ένας έμπειρος χρήστης θα ήθελε ίσως να περιορίσει την έρευνα στα αρχεία ήχου ή ακόμα και σε συγκεκριμένη ποιότητα. Γενικά πάντως μια απλή έρευνα θα έψαχνε όλα τα αρχεία σε όλες τις κατηγορίες με βάση την περιγραφή τους. Μια προσομοίωση απλής έρευνας υπάρχει στο πρωτότυπο και μπορεί να ελεγχθεί με τη βοήθεια της αναφοράς «Απλή έρευνα».

Υπάρχουν επίσης παραδείγματα πιο πολύπλοκων ερευνών τα οποία μπορούν να προσπελαστούν από τα συγκεκριμένα ερωτήματα. 

Μια έρευνα είτε απλή είτε σύνθετη κατά πάσα πιθανότητα θα δώσει μόνο ορισμένα συγκεντρωτικά αποτελέσματα (με τη μορφή ίσως που δίνεται από την έκθεση απλής έρευνας). Ο ενδιαφερόμενος χρήστης θα ήθελε ίσως περισσότερες λεπτομέρειες (όπως αυτές φαίνονται στην αναφορά λεπτομερούς αποτελέσματος). Για παράδειγμα για μια εικόνα ίσως ένα thumbnail να είναι καλύτερο από οποιοδήποτε φύλλο με λεπτομέρειες για ανάλυση, διαστάσεις και αριθμό χρωμάτων. Στο διαδίκτυο η σελίδα με τα συγκεντρωτικά αποτελέσματα θα οδηγεί με τη βοήθεια δεσμών σε σελίδες με αναλυτικές πληροφορίες μέσα στις οποίες θα υπάρχει και δεσμός προς την τοποθεσία, όπου είναι αποθηκευμένο το αρχείο, για οποιονδήποτε ενδιαφέρεται για μεταφόρτωσή (download) του στον υπολογιστή του.


Η προσθήκη δεδομένων είναι μια διαδικασία δύο σταδίων. Αυτός που διαθέτει το υλικό προς προσθήκη μπορεί μεν να δώσει όλα τα σχετικά στοιχεία που απαιτούνται (για παράδειγμα για ένα αρχείο εικόνας, τον τύπο του, όνομα, μέγεθος, περιγραφή και λέξεις-κλειδιά) αλλά να μην μπορεί να δώσει πρόσθετες πληροφορίες (για παράδειγμα βάθος χρώματος) ή ακόμα και να μην έχει δώσει τις πλέον κατάλληλες πληροφορίες (για παράδειγμα ίσως  η εικόνα να ταιριάζει καλύτερα με άλλες λέξεις-κλειδιά).  Γι’ αυτό κάθε προσθήκη από ένα χρήστη μεταβιβάζεται στο διαχειριστή ο οποίος είναι υπεύθυνος για τη σωστή εισαγωγή του νέου δεδομένου στη βάση. Το πρώτο στάδιο λοιπόν περιλαμβάνει τη διαδικασία αίτησης προσθήκης και γίνεται από οποιονδήποτε και το δεύτερο στάδιο την ίδια την προσθήκη η οποία γίνεται μόνο από το διαχειριστή.

Υλοποίηση της βάσης δεδομένων στο διαδίκτυο:

Ας εξετάσουμε τώρα πώς μπορεί να υλοποιηθεί μια τέτοια βάση δεδομένων στο διαδίκτυο., χρησιμοποιώντας μια μέθοδος γνωστή ως εφαρμογή τριών επιπέδων.

Τα τρία επίπεδα με τη σειρά που θα τα εξετάσουμε είναι το επίπεδο του πελάτη (client) φυλλομετρητή (browser), το επίπεδο του εξυπηρετητή ιστού (web server) και το επίπεδο του εξυπηρετητή βάσεως δεδομένων (database server). Θα εξετάσουμε τόσο την πλευρά του απλού χρήστη όσο και την πλευρά του διαχειριστή.

Σε μία τέτοιου είδους εφαρμογή ο χρήστης τυπικά έρχεται σε επαφή με μια ιστοσελίδα που τον πληροφορεί ότι βρίσκεται στην ιστοτοποθεσία της βάσης πολυμέσων και του επιτρέπει να ψάξει μέσα σε αυτή τη βάση για τα δεδομένα που τον απασχολούν με τη βοήθεια κάποια φόρμας που θα συμπληρώσει. Τα αποτελέσματα αυτής της έρευνας επιστρέφονται από τον εξυπηρετητή ιστού και εμφανίζονται στο φυλλομετρητή. Η μορφή εμφάνισης των αποτελεσμάτων μπορεί να είναι μια απλή περιγραφή του αντικειμένου ή ίσως μια κατάλληλη για τον τύπο των αποτελεσμάτων παρουσίαση (για παράδειγμα μια σμίκρυνση της εικόνας αν τα δεδομένα είναι φωτογραφίες). Όσον αφορά τον απλό χρήστη λοιπόν η βάση πολυμέσων λειτουργεί σαν μια μηχανή αναζήτησης.

Ένας χρήστης μπορεί να θέλει να προσθέσει δεδομένα στη βάση πολυμέσων. Σε αυτή την περίπτωση θα χρησιμοποιήσει μια ξεχωριστή φόρμα για να συμπληρώσει τα στοιχεία των δεδομένων που προσθέτει. Η φόρμα ελέγχεται για λάθη ή ελλείψεις στην πλευρά του πελάτη (client-side error checking) διαμέσου κώδικα JavaScript και μετά αποστέλλεται στον εξυπηρετητή ιστού για περαιτέρω επεξεργασία. Στην περίπτωση που ο πελάτης έχει απενεργοποιημένη τη λειτουργία JavaScript αυτός ο έλεγχος μεταφέρεται στην πλευρά του εξυπηρετητή ιστού (server-side error checking). Το αποτέλεσμα αυτής της διαδικασίας είναι μια αίτηση προσθήκης δεδομένων στη βάση πολυμέσων η οποία θα καταλήξει στο διαχειριστή για έλεγχο καταλληλότητας.
Ο διαχειριστής λαμβάνοντας την αίτηση για προσθήκη δεδομένων ελέγχει για πιθανά λογικά λάθη (π.χ. λάθος κατηγορία καταχώρησης) και στη συνέχεια μπορεί να χρησιμοποιήσει μια παρόμοια διεπαφή (interface), με χρήση ελεγχόμενης φόρμας δηλαδή, με την προσθήκη αναγνώρισης ταυτότητας (login process) για λόγους ασφαλείας, ώστε να προσθέσει τα δεδομένα στη βάση.

Στο επίπεδο του εξυπηρετητή ιστού υπάρχουν μια σειρά από προγράμματα CGI τα οποία είναι υπεύθυνα για τον πιθανό έλεγχο των δεδομένων μιας φόρμας, την επεξεργασία αυτών των δεδομένων και τη δημιουργία από αυτά ενός κατάλληλου ερωτήματος σε SQL προς τον εξυπηρετητή βάσεως δεδομένων, καθώς και την επεξεργασία και μορφοποίηση των δεδομένων που επιστρέφει ο εξυπηρετητής βάσεως δεδομένων ώστε να είναι παρουσιάσιμα στο φυλλομετρητή.
Τέλος ο εξυπηρετητής βάσεως δεδομένων χειρίζεται τα ερωτήματα και επιστρέφει τα αποτελέσματα. Συνήθως πρόκειται για ολοκληρωμένη λύση η οποία έχει ήδη οποιαδήποτε διεπαφή απαιτείται για την προσθήκη ή την ανάκληση δεδομένων. Αυτές οι διεπαφές δημιουργήθηκαν κατά την αρχική σχεδίαση και υλοποίηση της βάσης δεδομένων από το διαχειριστή.

Ειδικά στην περίπτωση μιας βάσης πολυμέσων, επειδή το μέγεθος των αρχείων συνήθως είναι εξαιρετικά μεγάλο, το πιο πιθανό είναι ότι θα υπάρχει κι ένα τέταρτο επίπεδο, ο εξυπηρετητής αρχείων (file server) ο οποίος λειτουργεί σαν αποθηκευτικός χώρος. Δηλαδή η βάση δεδομένων δεν περιέχει τα αρχεία αλλά ένα δεσμό με αυτά ο οποίος μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την ανάκληση τους. Το πιο πιθανό είναι ότι αυτός ο δεσμός επιστρέφεται και εμφανίζεται στο φυλλομετρητή και επιτρέπει στο χρήστη να ανακαλέσει το αρχείο αν το χρειάζεται. Επιπλέον θα μπορούσε να ελεγχθεί από τα αρχεία πληροφοριών (log files) του εξυπηρετητή αρχείων ποια αρχεία έχουν περισσότερη ζήτηση και να δημιουργηθούν αντίγραφά τους σε άλλους εξυπηρετητές, επιτυγχάνοντας έτσι καλύτερη διαχείριση στο εύρος δικτύου (bandwidth) και στην ποιότητα της προσφερόμενης εξυπηρέτησης (Quality of Service) στους χρήστες.
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